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(S) Verfahren, Mobilstation und Basisstation zur paketorientierten Ubertragung von Informationen 
@ Erfindungsgemaft wlrd beim Verfahren zur paketorien- 
tierten Obertragung von zeitkritischen Informationen 

uber eine Funkschntttstelle zwischen einer Basisstation 

und Mobilstationen eines TDMA Mobil-Kommunikations- 

svstems wahrend einer iogischen Verbindung durch eine 

Mobilstation in Aufwartsrichtung eine Anforderung fur 

funktechnische Ressourcen in Aufwartsrichtung ohne 

vorherige Zuweisung durch die Basisstation gesendet. 

Die Basisstation empfangt die Anforderung, wertet sie 

aus und nimmt daraufhin eine veranderte Zuteilung von 

funktechnischen Ressourcen in Aufwartsrichtung an die- 

se Mobilstation vor. 
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Beschreibung ' 

Die Erfindung betrifEt dn Verfihxen, eine Mobilstation 
imd dne Basisstation zur paketoriratierteii Obertragung von 
Infonnationeii fiber eine Funkschnittstelle zwischen einer 5 
Basisstation und Mobilstationen eines TDMA Mobil-Kom> 
munikationssystems, insbesondeie flir einen GPRS-Paket- 
datendienst fOr zeitkiitische Infonnationen innecbalb eines 
GSM-Mobilfunknetzes. 

Mobil-Kommunikationssysteme dienen der Obertragung 10 
von Daten mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen fiber 
eine Funkschnittstelle zwischen dner sendendoi und einer 
empfangenden Ftinkstation, wobd in der Regel eine der 
Funkstationen nicht stationer ist. Ein Beispiel fur ein Mobil- 
Kommunikationssystem ist das bekannte GSM-Mobilfunk- 15 
netz (Global System for Mobile Commimications) bd dem 
zur Ubertragimg eines Teilnehmersignals jeweils ein duich 
dnen schmalbandigen Frequenzbeieich und einen Zdt- 
schlitz gebildeter Kanal voigesehen ist. Da ein Tdlnehmer- 
signal in dnem Kanal in Frequmz und Zdt von fibiigoi 20 
Teilnehmersignalen getiennt ist, kann die empfangende 
Funkstation eine Detektion der Daten dieses Teilnehmersi- 
gnals vomehmen. Durch die Bildung von Zeitschlitzen liegt 
eine 2^itmultiplex-Teilnehmerseparienmg und damit ein 
TDMA (time division multiple access) Mobil-Kommunika- 25 
tionssystem vor. 

Die netzseitige Funkstation eines Mobilfunknetzes ist 
dne Basisstation, die fiber eine Funkschnittstelle mit Mobil- 
stationen kommimiziert. Die Obertragung von einer Mobil- 
station zur Basisstation wird als Aufwartsrichtung, die 30 
Ubertragung von der Basisstation zu einer Mobilstation als 
AbwSrtsrichtung bezeichnet. Ein Frequenzkanal wird durch 
zumindest einen Zeitschlitz pro Zeitmultiplex-Rahnien ge- 
bildet. 

Mehrere Zeitmultiplex-Rahmen bilden dabei einen Ma- 35 
krorahmen. Weiterhin bezdchnen die Tragerfrequenz und 
eventuell eine Frequenzsprungsequenz den Frequ enzk anal. 

Zur Obertragimg von Daten zwischen zwd Kommunika- 
tionsendgeiSten kann auf verbindungsorientiCTte Konzepte 
und Konzepte auf der Basis logischer Verbindungen zuriick- 40 
gegriffen werden. Bei verbindungsorientierten Datenuber- 
tragungen mussen wahrend der gesamten Zeit der Daten- 
ubertragung physikalische Ressourcen zwischen den zwei 
Kommunikationsendgeraten bereitgestellt werden. 

Bei der Datenubertragung fiber logische Verbindungen ist 45 
eine dauerhafte Bereitstellung von physikalischen Ressour- 
cen nicht notig. Ein Beispiel flir eine solche Datenfibertra- 
gung ist die Paketdatenfibertragung. Hier besteht wahrend 
der Dauer der gesamten Datenubertragung eine logische 
Verbindung zwischen den zwei Kommunikationsendgera- 50 
ten, jedoch werden physikalische Ressourcen nur wahrend 
der eigentlichen Ubertragungszeiten der Datenpakete bereit- 
gestellt. Dieses Verfahren basiert darauf, dafi die Daten in 
kurzen Datenpaketen, zwischen denen langere Pausen auf- 
treten konnen, fibermittelt werden. In den Pausen zwischen 55 
den Datenpaketen sind die physikalischen Ressourcen fiir 
andere logische Vobindungen verfugbar. Bezogen auf eine 
logische Veibindung werden physikalische Ressourcen ein- 
gespait. 

Das aus der deutschen Patentschrift DE 44 02 930 A 1 be- 60 
kannte Paketdatenubertiagungsverfahren bietet sich insbe- 
sondere fiir KonMnunikationssysteme mit begrenzten physi- 
kalischen Ressourcen an. Es wurde jedoch fiir eine Ubertra- 
gung von nicht zdtkritischen Infonnationen entwickelt, bei 
dem Verzogerungszdten der Ubertragung der Informatio- 65 
nen insbesondere in Aufwartsrichtung nicht relevant sind. 
Die Basisstation in einem Mobil-Kommunikationssystem 
kann auf netzsdtig eintreffende zdtkritische Infonnationen 




dutch eine oitspiechende Einteilung der funktedmischen 
Ressourcen in AbwSrtsrichtung teagieira. Ffir die Auf- 
wSitsrichtung ist dies nicht mdglich, da die Zutdlung der 
funktechnischen Ressourcen netzseitig durchgefiihrt wird, 
jedoch das Wissen iXber ein Vorliegen von zdtkritischen In- 
formationen dezCTtral bei den Mobilstationen voiiianden isL 
Der Erfindimg liegt die Aufgabe zugrunde, ein Vof ahren 
und Hnrichtungen zin* paketorioitiaten Informationsfiber- 
tiagung anzugeben, die zeitkritischen Anwendungen besser 
aitsprechen. Diese Aufgabe wild duich das Verfahien mit 
den Meikmalen des Patentanspruchs 1 oder 10, die Mobil- 
station mit den Meikmalen des Patentanspruchs 16 und 
durch die Basisstation mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 17 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind den Unteianspruchen zu entnehmen. 

&findungsgemaB wird beim Verfahrra zur paketorien- 
tieiten Ubertragung von zeitkritischen Informationen fiber 
eine Funkschnittstelle zwischen einer Basisstation und Mo- 
bilstationen eines TDMA Mobil-Kommunikationssy stems 
wahrend einer logischen Verbindung durch eine Mobilsta- 
tion in AufwSrtsrichtimg eine Anforderung fiir funktechni- 
sche Ressourcen in Aufwartsrichtung ohne vorherige Zu- 
weisung durch die Basisstation gesendeL Die Basisstation 
empfangt die Anforderung, wertet sie aus imd ninunt dar- 
au&in eine veranderte Zutdlung von funktechnische Res- 
sourcen fiir eine Nutzsignalfibertragung in Aufwartsrich- 
tung an diese Mobilstation vor. 

Damit ist die Mobilstation nicht wdter von Zuwdsungen 
der Basisstation betrefiFend Frequenzkanalen ziu- Signalisie- 
rung einer Ressourceimachfrage in Aufwartsrichtung ab- 
hangig, Eine Mobilstation karm den Zeitpunkt der Ressour- 
ceimachfrage selbst bestimmen. Die Verzogerungen bis zur 
Nutzung von funktechnischen Ressourcen fiir zeitkritische 
Informationen in Aufwartsrichtung wird verringert. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfinduiig 
wird in einem Zeitschlitz der Funkschnittstelle ein erster 
Funkblock synchrorusiert fibertragen, so daB der erste Funk- 
block zu einem vorbestimmtcn 2^itpunkt iimerhalb des 
Zeitschlitzes bei der Basisstation eintrifft, und daB im glei- 
chen Zeitschlitz zumindest ein zweiter Funkblock mit der 
Anforderung fibertragen wird, der getrennt vom ersten 
Funkblock auswertbar ist. Die Anforderungen kannen damit 
zusatzlich zum ersten Funkblocken fibertragen werden und 
binden keine weitercn fimktechnischen Ressourcen. Beson- 
ders in Zeitschlitzen mit verkfirzten Zugrififsfunkblocken 
bleibt Raum flir zweite Funkblocke. 

Durch eine entsprechende Untergliederung eines 2^it- 
schlitzes wird die Moglichkeit geschaflFen. eine groBere Da- 
tenmenge zu fibertragen und damit die funktechnischen Res- 
sourcen besser zu nutzen. Ein Zeitschlitz ist damit nicht nur 
einer Mobilstation zugeordnet, sondem karm von mehreren 
Mobilstationen unabhangig voneinander genutzt werden. 
Durch die sendesdtige Synchronisation wird gewahrleistet, 
daB die Funkblocke im Zeitschlitz nicht gleichzeitig eintief- 
fen und somit getrermt auswertbar sind. 

Die in einem Zeitschlitz fibertragenen Funkblocke konn- 
ten riach weiteren Auspragungen die gldche Lange haben - 
damit werden spezielle Zeitschlitze mit mehreren verkfirz- 
ten Funkblocken geschafifen - oder unterschiedliche IVpen 
von Furikblocken darstellen - damit wird eine bestehende 
Zdtschlitzstruktur des Mobil-Kommunikationssystems bes- 
ser genutzt. Bd gleicher Funkblocklange wird dn Anzahl 
von standardisierten Blocklangen eingefiihrt, die einen Zeit- 
schlitz so ausfiillen, daB moglichst wenig ungenutzte Uber- 
gangszeiten anfallen und ein Zeitschlitz nach Bedarf mit 
zwei, drei oder mehr Funkblocken gefiillt wird. Dabei ist es 
vorteilhaft, daB sich der Zeitpunkt des EintrefiFens des ersten 
Funkblocks am Anfang des Zeitschlitzes orientiert. Hier- 



durch wild die Zatdauer eines Z^^ptitzes besser ausge- 
num. Daniit kdnnoi auch die b^eits bestimmtra Werte des 
Zeitabgleicbs, die Vaiiialtzeit (dming advance), uberoom- 
men werden imd zusatzlicfaer Bcrechnungsaufwand ist nicht 
ndtig. 

Nach eino- alteniativeQ vorteilhaften Wdtetbildung der 
Erfindung wiid die AnfordOTing mit dnem Zugriffsfiink- 
block gesendet. Zugiif&blocke di^en nonnalerweise nur 
dem Hnstelloa einer VDiiialtzdt (timing advance) und wo*- 
den von der Mobilstation in regelmafiigen Abstanden gesen- 
deL In diese Zugxiffsfiinkblocke werden erfindungsgemaS 
Informationen iiber die Anfoidening von fiinktechnischen 
Ressouicen fOr die AufwSitsrichtung eingdnacht, ohne daB 
es zu Mehraufw«idiingen fiir eine Signalisiening kommt 
• Wild diese An der Anfoidening gewahlt, so ist es yoiteO- 
haft, wenn eine groS^ Anzahl (beispielsweise als im 
GPRS ziim heutigen Zeiq}unkt) von Zeitschlitzen fiir Zu- 
griffsfunkbldcke voigesehen ist. Damit werden andeie Si- 
gnalisieningsmoglichkeiten entlastet und die VGrzogenm- 
gen bis zur Zuweisung von funktechnischen Ressouicen in 
Aufwaitsrichtung weiter verkiirzt. 

Nach dner dritten altemativen Weiteibildung der Erfin- 
dung wird die Anforderung auch in Zeitschlitzen gesendet, 
die nicht zur Paketdatenubertragung voigesehen sind. In ei> 
nem Mobil-Kommunikationssystem existieit die Paketda- 
teniibertragung oftmals parallel zu anderen Ubertragungsar- 
ten (bdm GSM parallel zur Sprachubertragung), somit wer- 
den die Signalisierungsmdglichkeiten auBerhalb des Fie- 
quenzkanals fiir die Paketdatenubertragung fiir dne schnel- 
lere Aufwaitsubertragung zusatzlich benutzt 

Bel Mobilstationen, welche die Fahigkeit habra, mehrm 
Zeitschlitze gleichzeitig zu bedienen, kann die Anfordeiung 
wahlweise auf einem oder mehreren Fiequenzkanalen ge- 
sendet werden. Die Mobilstation entscheidet folglich uber 
den gewahlten Signalisierungskanal. Die Zuweisung der 
funktechnischen Ressouicen erfolgt wahlweise fiir einen 
Oder mehrere Frequenzkanale gleichzeitig. Die Fahigkeit 
der Mobilstation mehrere Zeitschlitze zu bedienen kann sich 
somit nur auf ein Senden von gelegentlichen Signalisie- 
ningsnachrichten oder auch auf das Senden von zeitkriti-.- 
schen Informationen beziehen. Sie bezieht sich wdteriiin 
auf das Empfangen in Abwartsrichtung. 

Eine alternative Losungsmoglichkeit fiir das Verfahren 
zur paketorientierten Ubertragung von zeitkriiischen Infor- 
mationen uber dne Funkschnittsielle zwischen einer Basis- 
station und Mobilstationen eines TDMA Mobil-Kommuni- 
kationssystems sidit wShrend einer logischen Verbindung 
folgrade Schritte vor. Zwischen einer Mobilsuuion und ei- 
ner Basisstation wird vereinbart, daB eine Mobilstation in 
Aufwartsrichtung eine Anforderung fiir funktechnische 
Ressoincen in Aufwartsrichtung innerhalb von Funkblok- 
ken zurlnformationsubertragung senden darf. Die Mobilsta- 
tion sendet eine solche Anforderung, wobei die Anforde- 
rung einen Hinweis darauf enthalt, zu welchem Zeitpunkt 
von der Mobilstation funktechnische Ressourcen in Auf- 
wartsrichtung gewiinscht werden. Die Basisstation emp- 
fangt die Anforderung, weitet sie aus und nimmt daraufhin 
dne veranderte Zuteilung von funktechnischen Ressourcen 
in Aufwartsrichtung an diese Mobilstation vor. 

Damit wird die Verzogemng der Zuteilung verringert und 
dne zusatzliche Signalisierung eingespait. Die Mobilstation 
kann die Datenrate in Aufwartsrichtung selbst beeinflussen. 

Nach einer vorteilhafter Auspragung dieser Losung kann 
der Mobilstation innerhalb je eines Frequenzkanales eine 
bestimmte Sequenz von Funkbldcken (z. B. jeder zweite, 
driue etc.) fiir langere Zdtdauem zugewiesen sein. Die Mo- 
bilstation signalisieit der Basisstation innoiialb der Infor* 
mationsblocke, welche dCT ihr eigentlich zugewiesenen 
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Funkbldcke sie mch^^RdgL Diese An der Signalisienmg 
garamim der Mc^nlstation genugend funktechnische Res- 
sourcen in Aufwartsrichtung. Werden sie nicht benotigt, so 
kann sie nach einer Frdgabe von anderen Verbindungen ge- 
nutzt werden. 

Die Zuweisung der funktechnischen Ressourcen wild 
nach einer Wdterbildung der Erfindung von dea Mobilsta- 
tionoi zugeoidneten Dieostprofilen abhSngig gemadit Nur 
Mobilstationoi niit bestimmten EKenstprofilen Gir zeitkriti- 
sche Informationen durfen eine Anfoidaung senden bzw. 
nur deren Anfoidenmgen wexden beriicksichtigL Dainit 
wild verfaindeit, dafi zu viele Mobilstationen diese Signal!-' 
sienmgsmoglichkeit nutzen imd den zdtkritischCT Anwen- 
dungen derm schnelle Ressourcenanforderung blockieren. 

VoiteilhaftCTwdse ist nur eine vorbestimmte Anzahl von 
Mobilstationen mit einein Dienstprofilen fur zdtkritische 
Informationen in einem Frequenzkanal zugelassen. Die An- 
zahl ist an die Signalisienmgsmoglichkdten angq>afiL . 

Werden den Mobilstationen zusatzlich zu den Dienstpro- 
filen Moritaten zugeordnet, kann nur Mobilstadonen be- 
stimmter PrioritSten die Anforderung innerhalb bestimmter 
Zdtspannen eine Wiedeiholung der Anforderung gestattet 
sdn. Auch hierdurch werden die Anfoidenmgen der beson- 
dCTS zeitkritischen Anwendungen bevorzugL 

Die geschildCTten altemativen Ausfuhnmgen der Erfin> 
dung koimen auch kombiniert werden, um die Zuweisung 
von funktechnischen Ressourcen in Aufwartsrichtung zu 
verbessem. 

Die Erfindung wird nachfolgend bezugnehmend . auf 
zeichnmsche Darstellungen anhand von Ausflihrungsbd- 
spielen naher erlMut^ 

Dabei zeigen 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines TDMA Mobil-Kommu- 
nikationssystems zur Paketdateniibertragimg, 

Fig. 2 einen Kanal mit Zeitmultiplex-Teilnehmerseparie- 
rung. 

Fig, 3 eine schematische Darstellung von Funkblockty- 
pen. 

Fig. 4 eine schematische Darstellung des Aufbaus eines 
Zugriffsfunkblocks, ■ . 

Fig. 5 eine schematische Darstellung des Aufbaus eines 
Nonnalfunkblocks in Aufwartsrichtung, 

Fig. 6 eine schematische Darstellung des Aufbaus eines 
Nonnalfunkblocks in Abwartsrichtung, 

Fig. 7 eine schematische Darstellung einer Nutzimg von . 
mehreren Frequenzkanalen durch eine Mobilstation, 

Fig. 8 dne schematische Darstellung des Ablaufs dner 
Ubertragung zeilkritischer Informationen, 

Fig. 9 ein Blockschaltbild einer Mobilstation, und ' 

Fig. 10 ein Blockschaltbild einer Basisstation. 

Das Zeitmultiplex-Mobilfunksystem nach Fig. 1 ist bd- 
spielsweise ein GSM-Mobilfunknetz GSM, das zumindest 
ein Basisstationssystem BSS mit dnem Basisstationscon- . 
troller BSC und einer Basisstation BS enth^L Im Funkbe- 
reich der einra daigestellten Basisstation BS befinden sich 
Mobilstationen MS. Das Basisstationssystem BSS stellt die 
Verbindung zu wdleren Einrichtungen des GSM-Mobil- , 
funknetzes GSM her. Im Basisstationscontroller BSC ist 
eine Steuereinrichtung SE implementieit, die eine Zuteilung 
von funktechnischen Ressouicen fur die Mobilstationen MS 
duichfuhrt. Die Steuereinrichtung SE kann jedoch auch in 
anderen Einrichtungen des Mobilfunksystem realisim wer- 
den. 

«£>iese weiteren Einrichtungen sind z. B. eine Mobilver- 
mittlungsstelle MSC imd eine Einheit zur Realisierimg von 
Interworking-Funktionen IWF. Das Zusammenwirken von 
MobilvennitUimgsstelle MSC und IntCTworking-Funktio- 
ncn IWF eigibt dne PaketvermitUungsstelle, die auch als . 



GSN (GPRS suppoit node) bezdchnet wirdL Diese Paket- 
vermittlungsstelle ist an eine Mobilvermittlungsstelle MSG 
zur Sprachvennittelung angeschlossen, alteraativ kdnnte sie 

als abgesetzte eigene Einheit realisiert werden. 

Das GSM-Mobilfunknetz GSM kann mit weiteien Kom- 
munikationsnetzen veibunden sein. Beispielhaft ist ein wei- 
teres Kommunikationsendgerat KEG niit dem GSM-Mobil- 
fiinknetz iiber ein Festnetz verbindbar oder ist selbst Be- 
standteil dieses GSM-Mobilf unknetzes GSM. 

Das GSM-Mobilfiinknetz GSM soli zur Paketdatraubo-- 
tragung parallel zur bekannten Sprachubertragung genutzt 
werden. Dabei kann die Einrichtung zur Realisiening von 
Interwoiking-Funktionen IWF die Kopplung des GSM-Mo- 
bilfimknetzes GSM mil Datenubertragungsnetzen und damit 
zum weiteren Kommunikationsendgerat KEG herstellen. 

Die Funkschnittstelle zwischen den Mobilstationen MS 
und einer Basisstation BS ist durch ein Frequenzband und 
zumindest einen Zeitschlitz ts charakterisiert Nach Fig. 2 
werden bdspielsweise acht Zeitschlitze ts (tsO bis ts7) zu ei- 
nem Rahmen R zusammmgefaBt. Der Rahmen R wieder- 
holt sich zyklisch, wobei zu einem Kanal ein wiederkehren- 
der Zeitschlitz beispielsweise der 2^itscfalitz ts = ts4 gehort. 
Dieser Zeitschlitz ts wird im folgenden als Kanal GPRS-K 
fiir die Paketdateniibertragung im Sinne des Dienstes GPRS 
(General Paket Radio Services) verwendeL Mehrere Zeit- 
multiplex-Rahmen R konnen zu einem Makrarahmen zu- 
sammengefafit werden. 

Soil eine Mobilstation MS diesen Dienst nutzen, dann 
fuhrt sie entsprechend der GSM-Tenninologie einen will- 
kiirlichen Zugriff (random access) mit einem kurzen Zu- 
griffsblock (access burst) durch und wechselt auf einen de- 
dizierten Kontrollkanal. Es folgt eine Authentifikation und 
das Setzen des Kontexts, beispielsweise eine temporare 
Kennung (TLLI) beziiglich einer, logischen Verbindung 
(standby state). Soil das weitere Kommunikationsendgerat 
KEG iiber den Paketdatendienst mit einer Mobilstation MS 
kommunizieren, erfolgt netzseitig ein Rufen (paging) der 
gewiinschten Mobilstation MS sowie der geschilderte will- 
kiirliche Zugriff zum Wechsel in den standby state. 

Fur ein Senden von Paketdaten in Aufwartsrichlung sen- 
det die Mobilstation MS wiederum einen Zugriffsblock auf 
dem Kontrollkanal, worauf der Mobilstation MS eine Kurz- 
kennung, ein GPRS-Kanal GPRS-K und die aus dem Zu- 
gnffsblpck besdmmte, im GPRS-Kanal GPRS-K zu ver- 
wendende Vorhaltzeit (timing advance) mitgeteilt wird. 
Daraufhin befindet sich die Mobilstation MS im Wartezu- 
stand (ready state). Im Wartezustand werden in Abstanden 
von 1 bis 2 s weitere Zugriff sblocke acl zur Aktualisierung 
der Vorhaltzeit gesendet. Falls die Mobilstation MS darauf- 
hin in Aufwartsrichtung Oaten ubertragen will, wird emeut 
ein Zugriffsblock (beispielsweise der spater geschilderte 
zweite Funkblock fb2 oder ein folgender Zugriffsblock fiir 
den Zeitabgleich) gesendet, der von einer Steuereinrichtung 
SE der Basisstation BS ausgewertet wird. Nach Moglich- 
keitkeit werden bald'entsprechende funktechnische Res- 
sourcen zugewiesen. 

Fig. 3 zeigt einige Typen von Funkblocken, die im GSM 
Mobilfiinknetz iiblich sind. Wobei immer nur ein Funkblock 
pro Zeitschlitz ts, beispielsweise ts4, ubertragen wird. Ein 
Funkblock wird durch je 3 bit eingeleitet und beendet, die 
dem Einschwingen und Ausschwingen der Entzerrer und 
anderer Baugruppen dienen. Eine Schutzzeit von 8,25 bit in- 
nerhalb des Zeitschlitzes ts4 bleibt ungenutzt und bildet den 
Ausgleich fur mdgliche, nicht ausgeregelte Laufzeitunter- 
schiede zwischen Funkbldcke unterschiedlicher Zeitschlitze 65 
ts4, ts5. 

Ein normaler Funkblock fbn enthalt zwei mal 58 bit Nutz- 
information, in die in der Mine eine Trainingssequenz von 



26 bit eingebettet ist 

Weiterhin ist ein erster Funkblock fbl, der im folgenden 
als Zugriffsfunkblock acl bezeichnet ist, gezeigt, der eine 
Einldtung von 8 bit hat und daraufhin 41 bit Tbainingsse- 
5 quenz und 36 bit Nutsdnformation enthSlL Die Schutzzeit 
fiir den Zugriffsblock acl ist dabei auf insgesamt 68,25 bit 
ausgedehnL Wobei damit 60 bit fur zumindest einen zweiten 
Funkblock fb2, wie spater gezeigt, zur Verfugung stehen. 
Der Zugriffsblock acl ist v^kiirzt, da er im GSM-Mobil- 
10 funknetz fiir Situationen vorgesehen ist, in denen trotz unbe- . 
kannter Signallaufzdten und damit ungeoauer Sendezeit- 
punkte dn sicherer Empfang bewiikt wecden soil. 

In Fig. 3 sind weiteriiin beispielhaft drei VariantCT zum 
Aufbau eines zweiten Funkblockes fb2 aufgefiihrt, die den 
15 Zeitschlitzes ts4 auffiillen. Das Eintreffen der Funkbldcke 
acl und fb2 beim Empfanger wird durch zwei 2^tpunkte tl 
bzw. t2 bezeichnet, die nach Bestimmen von Voriudtzeiten 
duich die Synchronisation der sendenden Mobilstation MS 
eingesteUt werden. Die Funld>ldcke acl, fb2 iibeilsyypen sich 
20 nicht. 

Der zweite Funkblock fb2 nach Fig. 3a) enthSlt eine nor- 
male Trainingssequenz von 26 bit und zwei Datenbl5cke 
von jeweils 17 bit. Nach Fig. 3b) geht einem Datenblock 
von 34 bit eine Trainingssequenz von 26 bit voran. Wah- 
25 renddessen bei Fig. 4c) die Trainingssequenz auf 41 bit ver- 
langert ist und somit ein Datenblock von lediglich 19 bit 
folgt Der zweite Funkblock fb2 hat damit jewdls erne 
Unge von 60 biL Es sind jedoch auch andere Funkblocklin- 
gen mdglich. Beispielsweise lassen sich die zwdten Funk- 
30 blocke fb2 wiederum durch ein oder mehrere bit einldten 
bzw. beenden. Es ist ebenso moglich, die Schutz zat zum. 
Zeitschlitzende zu verlangem oder zu verkiirzeh. 

In den Datenblocken der zweiten Funkblocke fb2 konnen 
Nutz- und Signalisierungsinformationen enthalten, bei- 
35 spiels weise Anforderungen reql fiir eine Zuweisung von 
funktechnischen Ressourcen in Aufwartsrichtung. 

Fig. 4 zeigt einen Zugriffsfunkblock acl, in dessen Da- 
tenteil die Anforderung reql fur funktechnische Ressourcen 
in Aufwartsrichtung und eine Information MS-ID 1 zur Iden- 
tifikation der Mobilstation MS eingebettet sind. Dieser Zu- 
griffsfunkblock acl wird in regelmafiigen Abstanden (240 
ms Oder 480 ms) gesendet, um die Vorhaltzeit zu aktualisie- 
ren. Die empfangende Basisstation BS weitet die Anforde- 
rung reql aus und weist die funktechnischen Ressourcen zu. 

Fig. 5 zeigt einen Normalfiinkblock in Aufwartsrichtung, 
in dem die Mobilstation MS aufier einer Information MS- 
ID 1 zu ihrer Identifikation auch eine Information NBI (next 
block indicator) enthalten ist, die anzeigt welche der nach- 
folgenden Blocke (z. B. der erste, zweite oder dritte) in Auf- 
wartsrichtung benotigt wird. Die Information NBI kann 
auch zur Signalisierung daruber benutzt werden, welcher 
der an sich fest zugewiesenen Blocke in Aufwartsrichtung 
nicht durch die Mobilstation MS benutzt wird. Diese Bldcke 
kdimten also fiir andere Verbindungen genutzt werden. Mel- 
det die Verbindung mit zeitkritischen Informationen wieder 
einen erhohten Bedarf an funktechnischen Ressourcen an, 
dann werden wieder alle zugeteilten Blocke genutzt. 

Ein Normalfunkblock in Abwartsrichtung nach Fig. 6 
wird beispielsweise dazu benutzt, um einer Mobilstation 
MS, die mit der Identifikationsinformation MS-ID 1 be- 
zeichnet ist, eine Keimzeichen USF (uplink state flag) zur 
Benutzung von Blocken in Aufwartsrichtimg zuzuwdsen. 
Damit verteilt die Basisstation BS die funktechnischen Res- 
sourcen in Aufwartsrichtung. Die Entscheidung iiber die 
Zuteilung wird in der Steuereinheit SE nach Fig. 1 getrof- 
fen. 

Fig. 7 zeigt eine Rahmenslruktur der Funkschnittstelle in 
Aufwartsrichtung, mit beispielhaft zwei Rahmen R, die 8 
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Zdtschlitze tsO bis ts7 aUhaltenJ^pEdtschlitz tsl und ts4 

sind Frequenzkanaie GPRS-K, die einem Pak^datendienst 
GPRS zugewieseo sind. Ein wdterer Zdtschlitz tsO ist dn 
nonnaler GSM Frequenzkanal. der auch zu Signalisierungs- 
zwecken, z. B. als Zugnffskanal RACH benutzt wbtL 5 

Hne Mobilstation MS mit zdtkritischen Infonnadonea, 
die iiber den Paketdatendienst GPRS ubertragen werden sol- 
1^, kann hierbd in bddCT Frequenzkanalcn GPRS-K An- 
fordemngCT reql sraden und ggf. auch in beiden Frequeaz- 
kanalen GPRS-K Ressouicen in Auf- uad/oder Abwarts- lO 
richtung zugetdit bekommoi. Daruberfainaus kann eine Mo-, 
bilstation MS auch Anforderungen eql fur funktechnische 
Ressouicen in AufwSrtsrichtung in dem Zugxiffskanal RAD 
senden, der normalerwdse nicht fiir den Paketdatqidienst 
GPRS reserviert isL 15 

Durch die zuvor beschiiebenen Mafinahmen oder Kombi- 
nationen davon konnen zeitkritische Anwendung auch in ei- 
nem Paketdatendienst GPRS unterstutzt werden. 

In Fig. 8 ist der Ablauf einer Ubeitragung zdtkritischer 
Informationen vereinfacht gezeigt 20 

In einem ersten Schiia (1) fontot die Mobilstation MS ei- 
nen Block im Paketdatenkanal GPRS-K Aufwartsrichtung 
(UL) an. 

In einem zweiten Schritt (2) sendet die Basisstation BS in 
Abwartsrichlung (DL) GPRS-K DL im Block B4 (dessen 25 
funktechnische Ressourcen eytl. fiir eine andere Mobilsta- 
tion MS bestimmt waien) das USF fur die bei (1) anfor> 
demde Mobilstation MS und teilt damit den Block B6 in 
AufwSrtsrichtung zu. 

In einem dritten Schritt (3) sendet die Mobilstation MS 30 
. die zeitkritischen Informationen in Aufwartsrichtung und 
zeigt gleichzeitig mittels des NBI an, dafi sie einen weiteren 
Block benotigt. 

In einem vierten Schritt (4) wird der nachste Block in 
Aufwartsrichtung zugeteilt. 35 

Die Mobilstation MS konnte auf diese Weise auch alle 
weiteren Blocke anfordem, indem sie dies durch einen ent- 
sprechenden Wert von NBI anzeigt. NBI reserviert die 
Blocke B4, B5, B6. Wird bedingt durch die Datenrate (half 
rate) niir jeder zweite Block benotigt, laBt sich dies durch 40 
den geschilderten Mechanismus ebenfalls steuem. 

Die Mobilstation MS nach Fig. 9 enthalt ein Bedienfeld 
T, eine Signalverarbeitungseiruichtung SP, eine Steuerein- 
richtung STl und eine Sende/Empfangseinrichtung SE/EE. 
Am Bedienfeld T kaim der Teilnehmer Eingaben vomeh- 45 
men, u. a. Eingaben zu einer Prioritat PI, zu einem ge- 
wunschten Dienstprofil DPI sowie eine Eingabe fiir ein 
Aussenden eines Datenpakets mittels des Paketdatendien- 
stes GPRS Oder den gewiinschten Beginn einer Sprachver- 
bindung zu einem Kommunikationsendgerat KEG Uber ei- 50 
nen Paketdatendienst GPRS. 

Bei Bestehen einer Sprachverbindung oder sonstigen Ver- 
bindung mit zeitkritischen Informationen (\^deo oder an- 
dere Dienste, bei denen der Sendezeitpunkte nicht beliebig 
ist) iiber den Paketdatendienst GPRS wild in der Signalver- 55 
aibettungseinrichtung SP entsprechend dem Voiiiegen von 
zu sendenden zeitkritischen Informationen eine Anforde- 
rung reql fiir funktechnische Ressourcen in Aufwartsrich- 
tung gebildet und mittels der zuvor beschriebenen Signali- 
sierungsarten iiber die Sende/Empfangseinrichtung SE/EE 60 
gesendet. 

In der Sleuereinrichtung STl wird der 21eitschlitz is und 
nach der vorher bestimmten Voiiialtzeit der Sendezeitpunkt 
ausgewahlt Empfangt die Signalveraibeitungseinrichtung 
SP von der Basisstation BS gesendete Zuwdsungen fiir 65 
funktechnische Ressourcen in Aufwartsrichtung wird dies 
der Sleuereinrichtung STl gemeldet, welche die darauffol- 
g^den Sendezeitpunkte steuert 
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Die BasisstaiioJ^y nach Fig. 10 eathSlt eine Sende/ 
Empfangseinrichtung SE/EE, die die Empfiaugssignale ver- 
starkt, ins Basisband umgesetzt und demodulien. In einem 
Analog/Digital-^^dler weiden die &npfangssignale in 
Symbole mit diskretiem Wertevoirat umgewandelt, bd- 
spielsweise digitalisiert. In der Signalausw^teeinrichtung 
SA, die z. B. als digitals* Signalprozessor ausgebildet ist, 
werden auch die Zugriffsblocke acl, die Normalfunkbldcke. 
u. a. veiarbdtet. 

Die Nutz- tmd Signalisierungsinfonnadonen der Funk- 
bldcke werden darauffain weiteren Hnrichtungen, z. B. in- 
neriialb d^ Basisstation BS dda* dem Basisstationscontiol- • 
ler BSC, zugeftifait. Fur Funkbldcke mit Anford^imgCT 
reql findet eine Auswertung in einer Steuereinrichtung ST2 
statu in der eine Tabelle Tl mit dea Mobilstation MS mt- 
sprechend ihr^ Kennung MS-ID 1 bis MS-ID4 zugeoidne- 
ten Prioritaten PI bis P4 und Dienstprofile DPI, DP2. ' 

Die Prioritat PI oder P2 besagt, dafi die zugeordnete Mo- 
bilstation MS zweite Funkbldcke fb2 als Anfoxdeiungeh 
leql senden darf. Die anderen Mobilstationen MS diirfoi 
dies nichL Der Unterschied von Prioritat PI zu Prioritat P2 
ist, dafi bd Prioritat PI die Mobilstation MS das Aussend»i 
eines zweiten Funkblocks fb2 sofort wiederfaolen darf. Die 
Mobilstation MS mit Prioritat P2 mufi eine gewisse Zeit- 
sparme warten. Damit wird verhindert, dafi sich wied^olt 
die zweiten Funkbldcke fb2 verschiedener Mobilstationen 
MS gegenseiug ausloschen. 

Entsprechend der Prioritat PI imd dem Dienstprofil DPI 
erkeimt die Basisstation BS, dafi die Mobilstation MS zeit- 
kritische Informationen iibertragt und die Anforderungen 
reql fiir funktechnische Ressourcen in Aufwartsrichtung be- ' 
vorzugt zu bedienen ^ind, Auch die Informationen NBI zu 
den von der Mobilstation MS gewiinschten 2^tpunkten fur 
funktechnische Ressourcen werden in der Steuereinrichtung 
ST2 beriicksichtigt 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur paketprientierten Ubertragung von 
zeitkritischen Informationen iiber eine Funkschnitt- 
stelle zwischen einer Basisstation (BS) und Mobilsta- 
tionen (MS) eines TDMA Mobil-Kommunikationssy- 
stems, bei dem wahrend einer logischen Verbindung: 
eine Mobilstation (MS) in Aufw^utsrichtung eine An- 
forderung (reql) ftir funktechnische Ressourcen in 
Aufwartsrichtung ohne vorherige Zuweisung eines 
Sendezeitpunktes durch die Basisstation (BS) senden 
kann, 

die Basisstation (BS) die Anfordenmg (reql) emp- 
fangt, auswertet und daraufhin eine veranderte Zutei- * 
lung von funktechnische Ressourcen in Aufwartsricli- 
timg an diese Mobilstation (MS) vomimmt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem in einem Zeit- 
schlitz (ts) der FunkschnittsteUe ein erster Funkblock 
(fbl) synchrpnisiert iibertragen wird, so dafi der erste 
Funkblock (fbl) zu einem vorbestirrmiten Zeitpunkt , 
(tl) irmerhalb des Zeitschlitzes (ts) bei der Basisstation . 
(BS) einirifft, und 

dafi im gleichen Zeitschlitz (ts) zumindest ein zweiter 
Funkblock (fb2) mit der Anfordenmg (leql) iibertra- 
gen wird, der getiermt vom ersten Funkblock (fbl) aus- 
wertbar ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem die in einem 
Zeitschlitz (ts) ubertragenen Funkbldcke (fbl, fb2) die 
gleiche Lange haben oder untoschiediiche Typen von 
Funkblocken (fbl. fb2) darstellen. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, bei dem der 
Zeitpunkt (tl) des EintiefTens des ersten Funkblocks 
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(fbl) sich am Anfang des Zeitschli^es (ts) orientiert 

5. Verfahren nach einem vorherigeii Anspriiche, 
bei dem die Anfordening (leql) mit einem Zugriffs- 
funkblcx:k (acl) gesendet winL 

6. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem eine grofiere 
Anzahl von Zeitschlitzen (ts) flir Zugriffsfiinkblocke 
(acl) votgesehen isL 

7. VCTfahren nach Anspruch 1, 5 oder 6, bei dem die 
Anfordenmg (reql) auch in Zeitschlitzen (ts) gesendet 
werden kann, die nicht zur Paketdatoiubertrs^mig vor- 
gesehensind. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Anfoide- 
nmg (reql) wahlweise in zumindest zwei Fiequenzka- 
n^en gesendet werden kann. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, bei dem die Zuweisung 
der funktechnischen Ressourcen wahlweise flir einen 
Oder mehrere Frequenzkanale gleichzeitig erfolgt 

10. Verfahren zur paketoiientierten Ubertragung von 
zdtkiitischen Informationen uber eine Funkschnitt- 
stelle zwischen einer Basisstation (BS) und Mobilsta- 
tionen (MS) eines TDMA Mobil-Kommunikationssy- 
stems, bei dem wahiend einer logischen Verbindung: 
zwischen einer Mobilstation (MS) und einer Basissta- 
tion (BS) vereinbart wird, daB Anfordenmgen (reql) 
fur fiuiktechnische Ressourcen in Aufwartsrichtung in- 2S 
nerhalb von Funkbldcken zur InformationsQbertnigung 
ubertragCT werden, 

die Mobilstation (MS) eine solche Anfordenmg (reql) 
sendet, wobei die Anfordenmg (reql) einen Hinweis 
darauf enth^t, zu welchem 2^itpunia von der Mobil- 
station (MS) funktechnische Ressourcen in AufwMits- 
richtung gewiinscht werden, 

die Basisstation (BS) die Anforderung (reql) emp- 
fangt, auswenet und daraufhin eine veranderte Zutei- 
lung von funktechnische Ressourcen in Aufwartsrich- 
tung an diese Mobilstation (MS) vomimmt. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, bei dem die funk- 
technischen Ressourcen in Aufwartsrichtung an die 
Mobilstation (MS) vergeben werden und die Anforde- 
rung (reql) Hinweise enthSlt, welche Sendezeitpunkte 
nicht genutzt werden. 

12. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche 
wobei den Mobilstationen (MS) Dienstprofile (DPI, 
DP2) zugeordnet sind und Mobilstationen (MS) mit be- 
stimmten Dienstprofilen (DPI) fur zeitkritische Infor- 45 
mationen bei der Zuteilung von funktechnischen Res- 
soimren bevorzugt werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem nur eine 
vorbestimmte Anzahl von Mobilstationen (MS) mit ei- 
nem Dienstprofilen (DPI) fur zeitkritische Informatio- 50 
nen in einem Frequenzkanal zugelassen ist. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, bei dem zu- 
s^tzlich zu den Dienstprofilen (DPI, DP2) den Mobil- 
stationen (MS) Prioritaten (PI, P2, P3) zugeordnet 
sind. wobei nur Mobilstationen (MS) bestimmter Prio- 55 
ritaten (PI) die Anforderung (reql) innerhalb bestimm- 
ter Zeitspannen (td) wiederholen diirfen. 

15. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem das Mobil-Kommunikationssystem ein GSM- 
Mobilfunknetz ist und die paketorientierte Ubertra- 
gung nach dem GPRS -Verfahren erfolgt. 

16. Mobilstation (MS) zur Durchfuhnmg des Verfah- 
rens nach Anspruch 1 oder 10, 

mit einer Signalveraibeitungsdmichtung (SP) zum Er- 
zeugen einer Anforderung (reql) ftir funktechnische 
Ressourcen in Aufwartsrichtung, 

mit einer Steuereinrichtung (STl) zum Synchronisie- 
ren des Sendens der Anforderung (reql) innerhalb der 
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TDMA-Struktur. 

17. Basisstation (BS) zur Durchftihning des Verfah- 
rens nach Anspnich 1 oder 10, 

mit einer Empfangseinrichtung (EE) zum Empfangen 
von in einem Zeitschlitz (ts) gesendeten Signalen mit 
einer Anfordenmg (reql) fur funktechnische Ressour- 
cen in Aufwiutsnchtung, mit einer Signalauswerteein-. 
richtung (SA) zum Veraibeiten der Anfordenmg 
(reql), 

mit einer SteuerBinnchtung (ST2) zum Zutdlen von 
funktechnische Ressourcen in Aufwaitsrichtung an 
eine anfordemde Mobilstation (MS). 
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